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01.
INFORMATIONEN ZUM PROGRAMM

Das International EPD® System
EPD International AB

Box 210 60

SE-100 31 Stockholm, Schweden
www.environdec.com
info@environdec.com

Programm:

DielSO-Norm1S0 21930 und die CEN-Norm EN 15804 dienen als Grundlage fiir die Produktkategorieregeln
Produktkategorieregeln (PCR) (Product Category Rules, PCR)
PCR 2019:14 Bauprodukte, Version 1.2.5

Die PCR-Priifung wurde The Technical Committee of the Internationalen EPD®-System. Eine Mitgliederliste finden Sie unter
durchgefiihrt von: www.environdec.com/TC. Uberpriifungsvorsitz: Claudia A. Pefia, Universitit von Concepcidn, Chile. Der
Uberpriifungsausschuss kann iiber das Sekretariat kontaktiert werden www.environdec.com/contact.

LCA-Verantwortlichkeit Bureau Veritas Nexta, Via Mario Bianchini, 13,00142 Rom RM
https://www.nexta.bureauveritas.it/

Unabhéangige Uberpriifung der Erklarung und Daten | EPD-Priifung durch individuelle Priifer
durch Dritte, gemaR 1SO 14025:2010:

Priifung durch Dritte Ugo Pretato - Anerkannter individueller
Priifer
Priifung durch Dritte
Genehmigt von: The Technical Committee of the

Internationalen EPD®-System.

Verfahren  zur  Weiterverfolgung  wahrend  der JA
Giiltigkeitsdauer der EDP umfasst dritte Priifstelle: NEIN

EPDs innerhalb derselben Produktkategorie, die jedoch in unterschiedlichen EPD-Programmen registriert sind, sind moglicherweise nicht
vergleichbar Damit zwei EPDs vergleichbar sind, miissen sie auf demselben PCR (einschlieRlich derselben Versionsnummer) oder auf vollstandig
angeglichenen PCRs oder Versionen von PCRs basieren; Produkte mit identischen Funktionen, technischen Leistungen und Verwendungen
abdecken (z. B. identische deklarierte/funktionale Einheiten); gleichwertige Systemgrenzen und Datenbeschreibungen aufweisen; gleichwertige
Anforderungen an die Datenqualitdt, Methoden der Datenerhebung und Zuordnungsmethoden anwenden; identische Ausschlusskriterien und
Methoden der Folgenabschatzung (einschlielich derselben Charakterisierungsfaktoren) anwenden; gleichwertige Inhaltserklarungen aufweisen;
und zum Zeitpunkt des Vergleichs giiltig sein.

DerEPD-Inhaberhatdasalleinige Eigentum, die Haftung und die Verantwortungfiir die EPD. 1ISO 14025: ,EPDs innerhalb derselben Produktkategorie,
die jedoch in unterschiedlichen EPD-Programmen registriert sind, sind moglicherweise nicht vergleichbar.“ EN 15804: ,,EPDs von Bauprodukten
sind moglicherweise nicht vergleichbar, wenn sie nicht EN 15804 entsprechen.”

Eine EPD sollte aktuelle Informationen bereitstellen und kann aktualisiert werden, wenn sich die Bedingungen @ndern. Die angegebene Giiltigkeit
unterliegt daher der fortlaufenden Registrierung und Veréffentlichung unter www.environdec.com.
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02.
ALLGEMEINE INFORMATIONEN

EPD-EIGENTUMER
Isopan S.p.A.

Via Augusto Righi Nr. 7
37135 Verona (VR)
Italien

KONTAKTE
sustainability@mannigroup.com
Helen Scandellari, Business Sustainability Officer

UNTERNEHMENSPROFIL

MANNI GROUP, DIE GRUPPE

Seit mehr als 75 Jahren bauen wir unsere Identitédt Tag fiir Tag als
Bezugspartner fiir Hunderte von Stahlunternehmen auf der ganzen
Welt auf. Das unermudliche Streben nach Exzellenz und Qualitat
hat uns im Laufe der Zeit zu einer Spezialisierung auf nachhaltiges,
sicheres und effizientes Bauen gefiihrt.
UnsereStarkeliegtinunsererFahigkeit,nachhaltigeVerhaltensweisen
und Entscheidungen auch bei all jenen voranzutreiben, die mit
uns zusammenarbeiten, wie z. B. Unternehmen, Lieferanten und
Verbraucher in allen den von uns bedienten Branchen.

Die Forderung des Konzepts des nachhaltigen Bauens macht uns zu
einem Vorreiter auf dem Markt, indem wir dank des Engagements
leidenschaftlicher, visiondrer und zukunftsbewiisster Fachleute
Methode einsetzen, die sich mittlerweile mehr als sicher und effizient
erweisen.

DIE FIRMA

Isopan S.p.Aist ein Unternehmen der Manni Group.

Isopan fordert ein nachhaltiges Bauen mit sichereren und
effizienteren Materialien.

Neben zwei Produktionsstandorte in Italien steuert Isopan Spa
finf ausldndische Unternehmen: Isopan Ibérica (Spanien), Isopan
Est (Rumanien), Isopan Deutschland (Deutschland), Isopan Rus
(Russland) und lIsocindu (Mexiko); sowie die Handelsfirmen CZ,
Isopan France und Manni Store.

Die weit verbreitete territoriale Prasenz und ein etabliertes Netzwerk
von Handelskorrespondenten ermdglichen Isopan, die wichtigsten
Markte der Welt zu bedienen.

Isopan betrachtet die Innovation von Bauprodukten und
-dienstleistungen als strategisch, wobei der Schwerpunkt auf
der Verbesserung der Gebaudeleistung fiir Umwelt, Sicherheit
und Energieeffizienz liegt. Isopan-Produkte helfen lhnen,
Voraussetzungen und Anerkennungen fiir die angestrebtesten
Nachhaltigkeitsstandards fiir Gebdude wie LEED, BREEAM oder
Living Building Challenge zu erreichen.

Isopan fordert das Konzept des verantwortungsvollen Bauens,
indem es das Wohlergehen der in den gebauten Rdumen lebenden
Personen sicherstellt und sich um die positiven externen Aspekte fir
Stakeholder und die gesamte Gemeinschaft kimmert. Isopan und
sein Partnernetzwerk bieten Unterstiitzung, um die Anforderungen
von Ingenieur- und Architekturfirmen, Bauunternehmen und
Installateuren mit End-to-End-Losungen zu erfiillen: von der
Zusammenarbeit in der Planungsphase bis zur Lieferung des
Produktportfolios vor Ort. Isopan bietet hochmoderne Losungen
fir den Bau von Gebaudehiillen und verbessert die folgenden
Schliisselfaktoren: Energie-, Schall- und Sicherheitsleistung,
Lebenszyklus von  Rohstoffen  wahrend des gesamten
Produktionsprozesses und schlieBlich architektonische Planung mit
hohem optischen und funktionalen Wert.
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03.
PRODUKTINFORMATIONEN

PRODUKTEIGENSCHAFTEN

CPC-CODE
UN CPC Codes Ver2.1 Code 54

GEOGRAPHISCHES GEBIET
Global

PRODUKTBESCHREIBUNG

Die EPD stellt das durchschnittliche Produkt von ISOBOX, ISOPARETE, ISOPARETE EVO, ISOFROZEN- und ISOCOP-Paneele mit einer Ddmmstarke
von 80 mm und einer Stahlblechstarke von 0,5 mm/0,5 mm (aufen/innen) dar.

Die EPD ermoglicht es, den Durchschnitt der in der Analyse enthaltenen Panels darzustellen, da keiner der mit ihnen verbundenen
Umgebungsindikatoren, gruppiert in den Modulen A-C, um mehr als 10 % unterschiedlich ist.

Sandwich-Dammungspaneele sind Elemente der Gebaudehiille. Sie bestehen aus zwei AuRenschalen aus Metall, die einen Dammkern umschliefRen.
Die vorliegende EPD gilt fiir Sandwichpaneele mit Ddmmkern aus Polyurethan oder Polyisocyanuratschaum. Derartige Aulenschalen bestehen
aus Stahl, sind profiliert und durch Verzinkung und Vorlackierung korrosiongeschiitzt.

Die deklarierten Ddmmpaneele kdnnen sowohl fiir Dacher als auch fiir Wande von Industrie-, Handels-, Zivil-, Zootechnik- und Kaltlogistikgebauden
verwendet werden. Sie sind leicht, vielseitig und einfach zu montieren und gewahrleisten Damm- und Schallisolierung, Festigkeit, Luftdichtigkeit
und Brandschutz.

Isopan bietet eine extrem breite Palette an Metallpaneelen mit unterschiedlichen Stérken, Farben und Oberflachen, um mafgeschneiderte und
innovative Designlosungen zu schaffen.

WANDPANEELE

Wandpaneel mit Doppelstahlverkleidung und Ddmmkern aus Polyurethan. Die Nut-Feder-Verbindung kann sichtbar oder verdeckt sein und wird
mit Durchgangsschrauben befestigt. Es sind auch Paneele mit sehr hoher Warmdammleistung und Qualitdt der Fugen, wodurch sie sich besonders
fiir Raume mit kontrollierter Temperatur eignen, wie Kiihlraume und Verarbeitungslabore.

TABELLE 3.1 Allgemeine Eigenschaften von Wandpaneelen

Marktbezeichnungen ISOBOX, ISOPARETE, ISOPARETE EVO, ISOFROZEN
Isopan Ibérica, Tarragona (Spanien)
Produktionsstandorte fiir LCA-Analysen Isopan East, Bukarest (Rumanien)
Isopan Deutschland (Deutschland)
Paneelstarke fiir die LCA-Analyse 80 mm
Dammstoff Polyurethan
Dimmstoffdichte 40 kg/m?
Material der Innen-/AuRenverkleidung vorlackierter Zinkstahl
Brandverhalten Variabel nach geforderten Spezifikationen
Anwendungsbereiche Wénde

T

TABELLE 3.1.1 - Wand - Herstellbare Stérken und Widrmeddmmuwerte ,,U“ nach EN 14509 - A.10
STARKE mm 25 30 35 40 50 60 80 100 120 150 180 200 240

U W/m?K 0.83 0.70 0.61 0.54 0.44 037 0.28 022 0.19 015 0.12 0.11 0.09 ISOBOX,ISOFROZEN
U W/m?K = = = 0.64 049 041 0.29 023 0.19 0.15 - = = ISOPARETE, ISOPARETE EVO
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DACHPANEELE

ISOCOP ist ein Sandwich-Paneel mit Doppelstahlverkeidung fiir Dacher mit einer Neigung von mindestens 7 %, isoliert mit Polyurethan und
mit einem Trapezbelch mit 5 Hochsicken als AuRenschale. Die Befestigung erfolgt mit Durchgangsschrauben und speziellen Metallkappen mit
Dichtung. Es wird auch als Wandpaneel verwendet.

TABELLE 3.2 Allgemeine Eigenschaften von Dachpaneelen

Marktbezeichnungen ISOCOP

Isopan Ibérica, Tarragona (Spanien)
Produktionsstandorte fiir LCA-Analysen Isopan East, Bukarest (Rumanien)

Isopan Deutschland (Deutschland)
Paneelstarke fiir die LCA-Analyse 80 mm
Dammstoff Polyurethan
Dammstoffdichte 40 kg/m?
Material der Innen-/AuBenverkleidung vorlackierter Zinkstahl
Brandverhalten Variabel nach geforderten Spezifikationen
Anwendungsbereiche Dacher

TABELLE 3.2.1 - Dach - Herstellbare Stérken und Widrmeddmmuwerte ,,U“ nach EN 14509 - A.10
STARKE mm 30 40 50 60 80 100 120 150

U W/m2K 0,71 0,54 0,44 0,37 0,28 0,22 0,19 0,15
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ALLGEMEINE EIGENSCHAFTEN

Der Paneelddmmkern besteht aus Polyurethan oder geschlossenzelligem Polyisocyanuratschaum, einem leichten Material, das hohe
Energieleistungen erbringt und gleichzeitig begrenzte Volumen und Gewichte hat.

Die Paneele enthalten KEINE extrem geféhrliche SVHC Substanzen, die in der ECHA-Kandidatenliste in Konzentrationen von mehr als 0,1
Massenprozent enthalten sind.

Fiirjede Produktreihe werden allgemeine Eigenschaften aufgefiihrt, wie z. B. die Art des Dammstoffes und dessen Starke, das Material der Innen-und
AuBenverkleidung der Paneele, die Brandreaktionsklasse und die Hauptanwendungsbereiche. Weitere Daten betreffen das Paneelgewicht in kg/
m? (je nach Stirke der Dammung und der vorlackierten Innen- und Auenschale), die Paneelzusammensetzung (ausgedriickt in Gewichtsprozent)
und den Warmedurchléssigkeitskoeffizienten U.

Fehlende Gewichts- oder Zusammensetzungsdaten kénnen durch lineare Interpolation geschatzt werden.

TECHNISCHE EIGENSCHAFTEN

Die technischen Spezifikationen, nach denen Sandwich-Paneele entworfen und hergestellt werden, entsprechen den Anforderungen folgender
Vorschriften:

« EN 14509

«EN 13165

« EN 10346

Die deklarierten Paneele sind CE-gekennzeichnet. Mit dieser Kennzeichnung weist der Hersteller darauf hin, dass die Produkte alle gesetzlichen
Anforderungen beziiglich Gesundheit und Sicherheit sowie Umweltschutz erfiillen.

Stahlverkleidete Sandwich-Paneele haben je nach Anwendungsbereich eine geschatzte Dauer von 40 bis 45 Jahren, wie sie auf der Grundlage der
Bewertung der Lebensdauer von Gebaudeelementen, die vom Bundesforschungsamt BBSR (Bundesinstitut fiir Bauforschung, Urban Affairs und
Gebietsentwicklung http://www.nachhaltigesbauen.de/baustoff-und-gebaeudedaten/nutzungsdauern-von-bauteilen.html) entwickelt wurden,
definiert sind.

EFFIZIENZ UND ENERGIEEINSPARUNG
Isopan Dammpaneele haben hohe Warmeddammeigenschaften. Die Leistung kann je nach Paneelstarke und Dammungsart unterschiedlich sein.
Diese Parameter kdnnen bei der Produktbestellung bestimmt werden, um den Objektanforderungen bestmdglich gerecht zu werden.

BRANDVERHALTEN
Isopan-Paneele bieten hervorragende Reaktions- und Feuerbestandigkeitseigenschaften, zertifiziert nach EN 13501, Teile 1 und 2.
Je nach Objektanforderungen kann Isopan unterschiedliche Leistungsebenen anbieten.
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PRODUKTIONSPROZESS
Der Produktionsprozess von Isopan-Paneelen besteht aus unterschiedlichen Phasen, von der Beschaffung der Rohstoffen bis zur Verpackung der
Endprodukte. Die Herstellung erfolgt im Dauerbetrieb und besteht aus folgenden Schritten: Profilierung, Schaumung, Schneiden und Verpackung.

PROFILIERUNG
In dieser Phase werden Stahlschalen, die die Dammung umschlieRRen, ihre Form verliehen. Der Produktionsprozess beginnt mit dem Abwickeln der

Spulen vorlackierten Zinkstahls. Dieser verlauft auf Gleitrollen, die den Schalen die bestellte Form verleihen.

SCHAUMUNG
Auftragen von Ddmmschaum, der den Paneelkern ausmacht. Die Schaumkomponenten werden gemischt und zwischen den beiden Schalen

aufgetragen. Eine Warmpresse beschleunigt die Produktreifung.

PANEELSCHNITT UND VERSTAPELUNG
Das Produkt wird gemaf Auftragsspezifikation mafigeschnitten und gestapelt, um Lieferpakete zu bilden.

VERPACKUNG UND LAGERUNG
Anwendung verschiedener Schutzsysteme zur besseren Handhabung der Verpackungen vor Ort und zur Reduzierung von Beschadigungsrisiken

beim Transport.
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04.

INFORMATIONEN LCA-METHODE

FUNKTIONSKLASSE

Die Funktionsklasse ist 1 m? Ddmmpaneel fiir Wande und Dacher mit 80 mm Ddmmstirke und 0,5 mm +
0,5 mm Schalenstarke (Warmedammwert wie in Tabelle 3.2.1 dargestellt).

ZEITLICHE RAPRASENTATIVITAT

Die fiir die Lebenszyklusstudie verwendeten Primardaten beziehen sich auf einen Zeitraum von 12
Monaten und beriicksichtigen die Produktion des Bezugsjahres (2020).

DATENBANK UND SOFTWARE

Datenbank: Ecoinvent 3.7
LCA-Software: SimaPro, Version 9.3.0.3.

DATENERHEBUNG

Die LCA-Analyse wurde auf Basis der Daten durchgefiihrt, die 2020 fiir Isopan Ibérica-Werke in Tarragona
(Spanien), Isopan Est in Bukarest (Rumanien) und Isopan Deutschland (Deutschland) erfasst wurden.

Die Primardaten fiir alle Produktionsstandorte wurden in Bezug auf Energieverbrauch, Abfallerzeugung,
Luftemissionen, Verbrauch von Rohstoffen und Hilfsmitteln, Entfernungen und Transportarten von den
betroffenen Standorten und Lieferungen an Kunden erfasst.

Die sekunddren Daten wurden fiir die Modellierung von Produktionsprozessen von Rohstoffen und
Hilfsmitteln, die Herstellung von Verpackungsmaterialien, den Transport, die Abfallverarbeitung und
Materialien nach Ablauf der Lebensdauer verwendet. Die verwendeten Umweltdatenbanken sind: World
Steel Association fiir die Produktion von Blechen aus vorlackiertem Zinkstahl, Plastics Europe fiir die
Produktion der Komponenten fiir die Polyurethanschaumstoffe, Ecoinvent 3.7 fiir die Produktion anderer
Materialien, den Transport und die Verarbeitung nach Ablauf der Lebensdauer.

. Die Systemmodellierung fiir die LCA-Studie wurde mit der Software SIMAPRO 9.3.0.3 durchgefiihrt.

ZUWEISUNG

Der Energie- und Materialverbrauch wurde auf dem betreffenden Produkt basierend der jahrlichen
Paneelproduktion zugeordnet. Keine weitere Zuordnung wurde in den Modulen nach der
Produktionsphase vorgenommen.

CUT-OFF

Die Studie verwendet ein Cut-off-Kriterium von bis zu 1 % der Material- und Energiebeitrage zum System.
Die Summe der ausgeschlossenen Materialeingaben betragt max. 1 % der gesamten Materialeingaben.
Keine Materialien wurden nach dem Wissen der Autoren ausgeschlossen.

TABELLE 4.1 Erklérung zum Inhalt der Paneele
Materialgehalt (Panel Dammstéarke 80 mm - Blechstérke 0,5 mm + 0,5 mm Blech)

Biogenisches Material, Gewicht -% und

Materialien Gewicht (kg/m?2) Verbrauchsmaterialien, Gewicht -% kg C/m?
vorlackierter Zinkstahl 9,08 32% Oresp.0
Polyurethanschaum 3,29 0% Oresp.0
Band (PP) 0,0109 0% Oresp. 0
Dichtung (PU) 0,0109 0% Oresp. 0
Summe 12,39 23% Oresp.0
Verpackung Gewicht (kg/m?) Gewicht - % (im Produkt) zi:)genisches Ll i I L )
Klebefolie (PE) 0,06 0,48% 0
Schutzfolie (PE) 0,0165 0,13% 0
Polystyrol 0,0348 0,28% 0
Polystyrene 0,0013 >0,1% 0
Summe 0,113 0,90% 0
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SYSTEMGRENZEN

Der fiir diese Studie verwendete Ansatz ist ,,Cradle-to-Gate with Options“ (d. h. ,Cradle-to-Gate mit Optionen®). Die Module Al bis A5, C1 bis C4 und
D sind gemaR Bezugs-PCR und EN 15804:2012+A2:2019 mit enthalten.

TABELLE 4.2 Systemgrenzen
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Reprasentativitat
Spezifische Daten >90 %
Intervall von
0,
Produktunterschied S
Interval von
0,
Standortsvariabilitat L

Systemgrenzen
»X“=in die Studie aufgenommen

»ND*“ = Modul nicht deklariert

SZENARIEN UND TECHNISCHE INFORMATIONEN

Die LCA-Analyse wurde unter Beriicksichtigung der ins System ein-/ausgehenden Materialien und Energie im Vergleich zu 1 m? Panel mit im Kapitel
3 angegebener Dammstarke und -leistung durchgefiihrt. Die Hauptfunktion von Isopan-Paneelen besteht darin, Warmedammung fiir Gebaude zu
gewahrleisten.

PRODUKTIONSPHASEN

ModulAl, ,,Beschaffung von Rohstoffen®, priift und schétzt die Auswirkungen der Rohstoffbeschaffung durch Materialgewinnung und Verarbeitung:
. Spulen vorlackierten Zinkstahls

. Polyurethan;

. Wasser- und Energievektoren.

Modul A2, ,Transport von Rohstoffen priift und schéatzt die Auswirkungen des Rohstoff- und Halbfertigprodukttransports vom Hersteller zu den
betroffenen Standortlagern (Isopan Iberica und Isopan EST).

Modul A3 beschreibt die ,Kernaktivitdten in den Standorten (Isopan Iberica, Isopan EST und Isopan Deutschland), in denen sich die untersuchten
Paneele befinden. Hierbei werden die internen Verarbeitungstatigkeiten von Rohstoffen durchgefiihrt, die zur Herstellung der Fertigprodukte
dienen. Dazu gehdren:

. Verbrennung von Energievektoren

. Verpackung

. Produktion von Hilfsmittelmaterialien

. Ausgehende Fliisse

BAUPHASEN
Modul A4 beinhaltet den Transport von Fertigprodukten zum Zielort. Es wird der Verkauf im Jahr 2021 und der Produktversand in Europa und auf
der ganzen Welt beriicksichtigt, um ein durchschnittliches Versandszenario zu erarbeiten.

Modul A5 analysiert die Produktinstallation vor Ort. Die Abfallbehandlung (Verpackung und Verschnitt) nach der Installation wird schon in Modul
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A5 erfasst, wahrend die Umweltvorteile und -belastungen vom Recycling in Modul D beriicksichtigt werden.

Die Lebensdauer von Verpackungsmaterialien wurde daraus modelliert, wie diese Materialien basierend auf statistischen Messungen des

Herstellerlandes des Paneels hinsichtlich der Riickgewinnungs-, Kunststoffrecycling und -entsorgung behandelt wurden.

TABELLE 4.3 - Modulparameter A4 und A5
KRITERIEN

WERTE

Kraftstofftyp

Gasol

Transportstrecke A4 (Spanien)

Durchschnittliche Kundendistanz (Europa und weltweit)

Transportart A4 (Spanien)

LKW, EURO 4 (516 km)

Transozeanisches Transportschiff (8.368 km)

Transportstrecke A4 (Rumanien)

Durchschnittliche Kundendistanz (Europa und weltweit)

Transportart A4 (Rumaénien)

LKW, EURO 4 (341 km)

Transozeanisches Transportschiff (546 km)

Transportstrecke A4 (Deutschland)

Durchschnittliche Kundendistanz (Europa und weltweit)

Transportart A4 (Deutschland)

LKW, EURO 4 (427 km)

Transportweg A5 Durchschnittliche Entfernung 50 km
Transportart A5 LKW, EURO 4
Tragfahigkeit

(einschlieBlich leere Riickfahrt)

5,79 Tonnen (37 % Effizienz)

Ablaufverpackungen aus Kunststoff (Spanien)

50,7 % - Recycling

15,5 % - Energieriickgewinnung

33,8 % - Entsorgung

Ablaufverpackungen aus Kunststoff (Rumanien)

30 % - Recycling

15 % - Energieriickgewinnung

55 % - Entsorgung

End of Life Kunststoffverpackung (Deutschland)

50 % - Recycling

50 % - Energieriickgewinnung
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PHASEN NACH ABLAUF DER LEBENSDAUER

Die Prozesse, die ein Paneel nach Ablauf seiner Lebensdauer unterzogen wird, kdnnen von Isopan nicht kontrolliert werden. Moglichkeiten des
Produktendes wurden auf der Grundlage von Literaturdaten aus der Bauindustrie oder nationaler Statistiken zur Abfallentsorgung definiert.
Durchschnittliche Daten aus in Europa durchgefiihrten Studien fiihren zu der Uberlegung, dass etwa 90 % der Ablaufpaneele an den Standorten
gesammelt wird, wo Gebdude auRer Betrieb genommen und zersetzt werden und ihre separaten Komponenten zu Recycling/Riickgewinnung
gebracht werden. Isopan Paneelen lassen sich leicht zerlegen, um das Recycling ihrer Komponenten (Stahl und Dammstoff) zu erleichtern.
Eingesammelter Stahl ist fiir das Recycling vorgesehen, und stellt eine Rohstoffnebenquelle fiir die Herstellung neuer Stahlprodukte.
Polyurethan, das von Ablaufpaneelen eingesammelt wird, ist fiir die Millverbrennung vorgesehen. Der Restanteil von Paneelen, der nicht fiir
Sammlung, Trennung, Recycling und Riickgewinnung vorgesehen ist, ist fiir die Mulldeponie bestimmt.

Modul C1 analysiert die Beseitigung von Paneelen nach Ablauf ihrer Nutzungsdauer oder am Lebensende des Geb&dudes, in dem sie installiert sind.

Die Beseitigung erfolgt manuell durch Fachleute.

Modul C2 umfasst den Transport von Ablaufprodukten zum Entsorgungszentrum fiir alle Materialien, die zum Recycling, zur Energieriickgewinnung
oder zur endgiiltigen Entsorgung auf Milldeponien bestimmt sind.

Modul C3 liefert Informationen und analysiert Abfallaufbereitungs- und Aufbereitungsprozesse, bevor das Produkt fiir die spatere Verarbeitung
durch Recycling oder Energierlickgewinnung bereit ist.

Modul C4 beriicksichtigt die Lagerung eines Produktteils auf Miilldeponien.

TABELLE 4.4 - Modulparameter C2, C3 und C4

PARAMETER C2 -C3 - C4 WERTE

C2 - Kraftstoffart Gasol

C2 - Transportstrecke Durchschnittliche Entfernung 50 km
C2 - Transportart LKW, EURO 4

C2 - Tragfahigkeit (einschlieBlich leere Riickfahrt) 5,79 Tonnen (37 % Effizienz)

90 % - Recycling

C3/C4 - Ablauf Stahl
10 % - Entsorgung

90 % - Energieriickgewinnung
C3/C4 - Ablauf Polyurethan

10 % - Entsorgung

MODULD

Modul D umfasst potenzielle Umweltbelastungen und -vorteile im Zusammenhang mit der Wiederverwendung, Riickgewinnung und/oder dem
Recycling von Materialien. Das Isopan-Paneel erzeugt vier Materialstrome, deren Verarbeitung moglicherweise Umweltgutschriften generiert, die
in Modul D dieser EPD erfasst werden:

. Stahl: Stahlist eines der weltweit am meisten recycelten Materialien; um die Umweltbelastung zu quantifizieren, die mit der Verwendung von
Stahlabféllen statt neuen Rohstoffen in der Stahlindustrie verbunden ist.

. Polyurethan zur Warmeerzeugung: Die Verbrennung von Polyurethan in Millverbrennungsanlagen erzeugt Strom, der in das Netz eingespeist
wird; diese Energie kann eine gleichwertige Menge an Strom ersetzen, die durch den Referenzproduktionsmix erzeugt wird.

. Verpackung: Polyethylen und Polystyrolschaum, aus dem die Verpackung besteht, kdnnen fiir die Herstellung von neuem Kunststoffmaterial
recycelt und zur Stromerzeugung aus Miillverbrennung verwendet werden.

Gemaf EN 15804:2012+A2:2019 miissen alle Umweltvorteile und -belastungen, die durch die aus dem Produktsystem nicht als Nebenprodukte
zugeteilten Nettostrome deklariert werden und die lhre Lebensdauer als Abfall tiberschritten haben, in Modul D aufgenommen werden. Die in Modul
D beriicksichtigten Vorteile ergeben sich aus dem Recycling von Stahlpaneelen und -verpackungen sowie aus der Verbrennung von Polyurethan.

11
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0S.
INFORMATIONEN ZUR LCA-METHODIK

Die Umweltleistungsindikatoren sind, gruppiert nach Produktpaletten, in den folgenden Tabellen zusammengefasst. Die Daten werden fiir die
Satze der Dammstérken und Stahlschalen aufgezeigt, die fiir die LCA-Studie verwendet wurden.

LEGENDE DES UMGEBUNGSINDIKATORS
Potenzielle Umweltauswirkungen

GWP-total Klimawandel (gesamt)

GWP-fossil Klimawandel (Fossil)

GWP-biogenic Klimawandel (biogen)

GWP-luluc Klimawandel (Bodennutzung und -wechsel)
GWP-GHG Klimawandel

OoDP Reduzierung der Ozonschicht

AP Ansduerung

EP-freshwater Eutrophierung (Trinkwasser)

EP-marine Eutrophierung (Seeumgebung)
EP-terrestrial Eutrophierung (Boden)

POCP troposphare Ozonbildung

ADP MM? Abbau nicht-fossiler Ressourcen (Mineralien und Metalle)
ADP F? Ausschopfung von Fossilressourcen

WDP? Wasserverbrauch

Haftungsausschluss 2 - Die Ergebnisse dieses Umweltauswirkungsindikators miissen mit Vorsicht verwendet werden, da die Unsicherheiten bei
diesen Ergebnissen hoch sind bzw. nur begrenzte Erfahrungen mit dem Indikator vorliegen.

Ressourcenverbrauch

PERE Nutzung erneuerbarer Priméarenergie, ausgeschlossen erneuerbare Primarenergieressourcen, die als Rohstoffe
verwendet werden

PERM Nutzung erneuerbarer Primarenergie, die als Rohstoffe verwendet werden

PERT AusschlieBliche Nutzung erneuerbarer Primarenergie

PENRE Nutzung nicht erneuerbarer Primdrenergie, ausgeschlossen nicht erneuerbare Primarenergieressourcen, die als
Rohstoffe verwendet werden

PENRM Nutzung nicht erneuerbarer Primarenergie, die als Rohstoffe verwendet werden

PENRT AusschlieBliche Nutzung nicht erneuerbarer Primérenergie

SM Nutzung von Sekundarmaterial

RSF Nutzung erneuerbarer Sekundarkraftstoffe

RSF Nutzung nicht erneuerbarer Sekundarkraftstoffe

FW Nettoverbrauch Frischwasser

Abfallerzeugung

HW Entsorgte gefahrliche Abfalle

NHW Entsorgte nicht gefahrliche Abfalle

RW Entsorgte radioaktive Abfalle

ausgehende Fliisse
WIEDERVERWENDUNG Komponenten zur Wiederverwendung

RECYCLE Recycling von Materialien

EN-REC Materialien zur Energiertickgewinnung
EE-E Exportierte Energie-Strom

EE-T Exportierte Energie-Warme
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WAND- UND DACHPANEEL

TABELLE 5.1 Umweltleistungsindikatoren fiir 1 m?> Wand- und Dachpaneel
Stdrke 80 mm - Stahlstdrke 0,5/0,5 mm (AuBBen und Innenschale)

AuswirkungskategorieEinheit A1-A3 A4 A5 Cc2 c3 C4 D

GWP-total kg CO2 eq 3.99E+01 1.24E+00 9.51E-02 1.02E-01 8.01E-02 7.31E+00 -1.01E+01
GWP-fossil kg CO2 eq 3.96E+01 1.23E+00 9.52E-02 1.02E-01 8.31E-02 7.31E+00 -1.03E+01
GWP-biogenic kg CO2 eq 2.90E-01 3.70E-04 -8.27E-06 5.51E-05 -3.21E-03 6.46E-04 2.09E-01
GWP-luluc kg CO2 eq 1.81E-02 5.54E-04 5.89E-06 3.61E-05 1.45E-04 1.59E-04 -4.69E-03
GWP-GHG kg CO2 eq 3.82E+01 1.23E+00 9.43E-02 1.02E-01 8.22E-02 7.28E+00 -9.67E+00
ODP kg CFC11 eq 3.53E-06 2.73E-07 5.82E-10 2.34E-08 8.30E-09 7.08E-08 -5.82E-07
AP mol H+eq 1.96E-01 1.59E-02 3.17E-05 5.21E-04 7.80E-04 6.32E-03 -4.03E-02
EP-freshwater kg P eq 8.46E-03 7.91E-05 1.42E-06 7.56E-06 7.40E-05 5.89E-05 -4.05E-03
EP-freshwater (PO4) kg PO4 eq 2.5TE-02 2.40E-04 4.32E-06 2.29E-05 2.24E-04 1.79E-04 -1.23E-02
EP-marine kg N eq 5.06E-02 4.35E-03 2.99E-05 1.79E-04 1.48E-04 4.80E-03 -71.97E-03
EP-terrestrial mol N eq 4.03E-01 4.80E-02 1.21E-04 1.96E-03 1.80E-03 3.26E-02 -8.01E-02
POCP kg NMVOC eq 1.42E-01 1.29E-02 3.36E-05 5.58E-04 4.49E-04 7.46E-03 -4.20E-02
ADP-minerals&metals kg Sb eq 1.95E-03 2.67E-05 1.43E-07 2.79E-06 1.05E-05 2.67E-06 -1.78E-05
ADP-fossil MJ 6.16E+02 1.79E+01 5.46E-02 1.56E+00 1.28E+00 2.45E+00 -1.26E+02
WDP m3 depriv. 1.91E+02 4.40E-02 1.13E-03 4.33E-03 1.88E-02 1.35E-01 -2.96E-01
PM diseaseinc. 2.39E-06 7.48E-08 3.69E-10 7.41E-09 8.33E-09 2.56E-08 -6.04E-07
IR kBq U-235 eq 2.82E+00 8.96E-02 4.20E-04 8.02E-03 2.22E-02 1.64E-02 -8.85E-01
ETP-fw CTUe 1.54E+03 1.37E+01 1.18E-01 1.25E+00 3.55E+00 2.55E+01 -1.46E+02
HTP-c CTUh 2.71E-07 5.01E-10 1.23E-11 3.50E-11 1.59E-10 1.45E-09 -3.88E-08
HTP-nc CTUh 2.50E-06 1.40E-08 2.74E-10 1.36E-09 4.37E-09 1.56E-08 -2.54E-07
SQP Pt 5.38E+01 9.88E+00 8.32E-02 1.07E+00 7.20E+00 9.36E-01 -1.87E+01
PERE MJ 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00
PERM MJ 3.35E+01 2.21E-01 3.50E-03 2.20E-02 2.29E-01 1.63E-01 -6.22E+00
PERT MJ 3.35E+01 2.21E-01 3.50E-03 2.20E-02 2.29E-01 1.63E-01 -6.22E+00
PENRE MJ 4.85E+02 1.79E+01 5.46E-02 1.56E+00 1.28E+00 2.45E+00 -1.26E+02
PENRM MJ 1.31E+02 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00
PENRT MJ 6.16E+02 1.79E+01 5.46E-02 1.56E+00 1.28E+00 2.45E+00 -1.26E+02
SM kg 3.90E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00
RSF MJ 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00
NRSF MJ 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00
FW m3 9.26E+00 1.59E-03 3.84E-05 1.61E-04 9.27E-04 4.69E-03 -2.64E-02
HW kg 1.02E-03 3.93E-05 2.04E-07 4.08E-06 3.47E-06 6.75E-06 -7.62E-04
NHW kg 5.73E+00 6.53E-01 3.73E-02 7.44E-02 3.23E-02 1.30E+00 -6.16E-01
RW kg 1.13E-03 1.23E-04 2.83E-07 1.06E-05 7.58E-06 7.85E-06 -2.83E-04
WIEDERVERWENDUNG kg 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00
RECYCLE kg 2.33E-01 0.00E+00 4.90E-02 0.00E+00 8.18E+00 0.00E+00 0.00E+00
EN-REC kg 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00
EE-E MJ 0.00E+00 0.00E+00 1.11E-01 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 1.17E+01

EE-T MJ 0.00E+00 0.00E+00 2.18E-01 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 2.28E+01
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06.
ZUSATZINFO

GEHALT AN BIOGENEM KOHLEN

TABELLE 6.1 Gehalt an biogenem Kohlen in der deklarierten Einheit und deren Verpackung

Wert Einheit
Biogenischer Kohlenstoff im Produkt 0 kg C/m?2
Biogenischer Kohlenstoff in der Verpackung 0 kg C/m?2

1 kg biogener Kohlenstoff entspricht 44/12 kg CO2.

ENERGIE-MIX

Dieim Modul A3 analysierte Energiequelle stammt aus dem vom Lieferanten gekauften Energiemix. Potentielle Auswirkungen des Verbrauches von
1 kWh in ISOPAN IBERICA sind 0,274 kgCOzeq, in ISOPAN EST sind 0,479 kgCOzeq und in ISOPAN DEUTSCHLAND sind 0,594 kgCOqu.

INFORMATION UBER DEN HERSTELLER

UNSERE ESG-IDENTITAT

Die Einhaltung von ESG-Faktoren (Umwelt, Soziales und Governance) ist zu einer unverzichtbaren Voraussetzung fiir die verantwortungsvolle
Entwicklung von Manni Group geworden, da sie sich der Notwendigkeit bewusst ist, soziale und 6kologische Aspekte in eine transparente
Organisation bei allen Aktivitaten zu integrieren.

Wir sind der Ansicht, dass die Gesamtleistung eines Unternehmens und die Effektivitat seiner Handlungen mit dem Wohlergehen des sozialen
Umfelds, in dem es tétig ist, und den Auswirkungen, die es auf die Umwelt hat, eng zusammenhangt.

Aus diesen Griinden sind Corporate Social Responsibility und ESG vollsténdig in das Geschaftsgebaren und unsere Governance integriert.

INNOVATION
Isopan verfligt (iber eine F&E-Abteilung, die sich der Produkt- und Prozessinnovation widmet und die Einfiilhrung neuer, nachhaltigerer
Technologien, leistungsfahigerer Produkte und neuer internationaler Zertifikate erméglicht hat.

ZERTIFIZIERUNGEN
Isopan verfiigt liber ein globales Managementsystem, das fiir alle Unternehmen der Gruppe UNI EN I1SO 9001:2015 zertifiziert ist.

LIEFERANTEN UND GEMEINSAME VERANTWORTUNG

Um die Integritat und Nachhaltigkeit der Lieferkette zu gewahrleisten, ist das Engagement aller Stakeholder von entscheidender Bedeutung.

Die Einbeziehung der verschiedenen Stakeholder in die Wertschopfungskette erméglicht es uns, unsere ,,Nachhaltigkeitsziele“ zu erreichen.
Zuunseren Hauptzielen gehérendie kontinuierliche UberwachungderAuswirkungen aufdie Umwelt, die Gesellschaftund die Unternehmensfiihrung
in der gesamten Lieferkette, in dem wir gleichzeitig unseren Partnern in ihrem Entwicklungsprozess unterstiitzen.

VERANTWORTUNG IN DER WERTSCHOPFUNGSKETTE

Die Lieferanten der Manni Group und Isopan werden unter Beriicksichtigung von Produktqualitdt, Ethik, Umwelt, Soziales, Reduzierung
der generierten Auswirkungen und Geschaftsstrategien bewertet und ausgewahlt. Beschaffungsrichtlinien sind in der 2018 verodffentlichten
Einkaufsrichtlinie der Manni Group enthalten. Isopan beabsichtigt, seine Marktfiihrerung zu stérken, indem sie durch Produkte mit hoher
gesellschaftlicher Umweltleistung zu einer Entwicklung der Nachfrage nach nachhaltigeren Produkten und Dienstleistungen beitragt.

ABLAUF DER LEBENSDAUER
Verschiedene Arten von Isopan-Paneele werden so entwickelt und hergestellt, dass sie demontiert und wiederverwendet werden kénnen. Die
einzelnen Bestandteile kdnnen je nach Materialart getrennt und fiir die Wiederverwertung, Riickgewinnung oder Entsorgung bestimmt werden.

INFORMATIONEN ZUR ORDNUNGSGEMAREN INSTALLATION UND VERWENDUNG DES PANEELS

Isopan stellt Kunden und Produktbenutzern umfangreiche Dokumentationen zur Lagerung, Handhabung und Paneelnutzung zur Verfligung.
Dariiber hinaus enthalten die technischen Produkthandbiicher technische Informationen, die wahrend der Planung und Installation nitzlich
sind. Fiir die meisten Isopan-Produkte sind auch Installationsanleitungen verfiigbar. Alle Inhalte kénnen aus der Isopan-Website abgerufen und
heruntergeladen werden: www.isopan.com

WARTUNG

Isopan-Sandwich-Paneele haben eine geschéatzte Lebensdauer von 40 bis 45 Jahren, abhdngig von den Nutzungsbedingungen, gemal der BBSR-
Tabelle. Fiir das Produkt sind keine besonderen Wartungsmafnahmen erforderlich. Die Produkte sind leicht waschbar und die Reinigung erfordert
keine umweltschadlichen Chemikalien.

NACHHALTIGKEITSBEWERTUNG DES GEBAUDES UND OKOLOGISCHE OFFENTLICHE BESCHAFFUNG

Die Nutzung von Isopan-Dédmmpaneelen tragt zu den Voraussetzungen und Gutschriften fiir die wichtigsten Nachhaltigkeitsbewertungssysteme
des Gebaudes bei, einschlieflich LEED, BREEAM und Living Building Challenge.

Isopan war auch das erste italienische Unternehmen, das einige Produkte mit dem Umweltsiegel ausgestattet hat. Die technischen Eigenschaften
und Zertifikate bieten Anerkennung fiir diese Zertifizierungen an und erfiillen die Umweltkriterien, die von vielen Staaten weltweit fiir die in ihrem



www.isopan.com

Gebiet verwendeten Bauprodukte gefordert werden.

Bitte beachten Sie insbesondere, dass:

. Flammschutzmittel, die durch geltende nationale oder EU-Vorschriften eingeschrénkt oder verboten sind, wahrend des Produktionsprozesses
nicht verwendet werden;

° wahrend des Produktionsprozesses keine Treibmittel mit einem Ozonreduktionspotential gréfRer als Null verwendet werden;

. Bleikatalysatoren wahrend des Herstellungsprozesses nicht verwendet werden.

Die Leistung kann je nach Paneelart, Dammstarke, Schalenstarke und Rohstoffe unterschiedlich sein.

ANDERE UMWELTINFORMATIONEN
In den Isopan-Standorten erzeugen Produktionsprozesse keine Wasserabfliisse.

15
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07.
BEZUGE

GENERAL PROGRAMME INSTRUCTIONS FOR THE INTERNATIONAL EPD® SYSTEM, VER 4.0
(2021-02-29)

PCR 2019:14 version 1.2.5,2022-11-01 “Construction products”

EN 15804:2012 + A2:2019
Sustainability of construction works - Environmental product declarations - Core rules for the product category of construction products.

UNIEN ISO 14025:2010
Environmental labels and declarations - Type Il environmental declarations - Principles and procedures

UNIEN ISO 14040:2021
Life cycle assessment - Principles and framework

UNIEN ISO 14044:2021
Life cycle assessment - Requirements and guidelines

UNI EN 16783:2017
Thermal insulation products - Product category rules (PCR) for factory made and in-situ formed products for preparing environmental product
declarations

¢-PCR-005 Thermal Insulation products (EN 16783)

Life Cycle Assessment Technical Report
Oktober 2022 - Bureau Veritas Nexta Srl



08.
KONTAKT

EPD-Eigentiimer

Isopan

Eingetragener und administrativer Sitz
Via Augusto Righi, 7

37135 Verona

Italien

Isopan IBERISCH - Produktionsanlage

Poligono Industrial de Constanti - Avda. de les Puntes
Parcela 23

43120 Constanti Tarragona

Spanien

E-Mail: isopan@isopan.es

Isopan EST - Produktionsanlage
Sos.de Centurd 109

077160 Popesti Leordeni, Bucuresti
Rumaénien

E-mail: isopanest@gruppomanni.it

Isopan DEUTSCHLAND - Produktionsanlage
Orionstrafle 12

06116 Halle (Saale)

Deutschland

E-Mail: isopan.de@isopan.com

Website: www.isopan.com

LCA-Analyse wurde durchgefiihrt von:

Bureau Veritas Nexta Srl
Via Mario Bianchini, 13, 00142 Rom RM
Website: https://www.nexta.bureauveritas.it/

BEDIENUNGSPROGRAMM

Das International EPD® System

Adresse: EPD International AB - Box 210 60
SE-100 31 Stockholm, Schweden

Website: www.environdec.com

E-Mail: info@environdec.com

www.isopan.com
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