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ADJUNTOA

Normas sobre la manipulacion y
almacenamiento de los perfiles grecados, de los
paneles metalicos aislantes y de los accesorios

1. EMBALAJEY EMPAQUETADO

Se transcribe integralmente (texto en cursivo) el punto 9.9.1 de la norma UNI 10372:2004. Para mantener la durabilidad en obra, los elementos metélicos
para cubiertas no tienen que ser dafiados durante las operaciones de almacenamiento, transporte, manipulacién y colocacidn. Se aconseja tener sistemas
de protecciéon momentdnea de los productos relativamente a las prestaciones, sobre todo de natura estética, solicitadas. Durante las fases de fabricacién
los materiales indicados estan generalmente protegidos con un film de polietileno (adhesivo o en simple contacto) o con otro tipo de soluciones. Durante
las fases sucesivas se tendran que adoptar precauciones para garantizar los siguientes aspectos:

- proteccion de la superficie contra fendmenos de abrasion, sobre todo durante la manipulacién;

-proteccion de los angulos y de los bordes contra golpes y aplastamientos;

-proteccidn contra el estancamiento de agua o humedad condensada;

-proteccion de los elementos sobre los cuales estd el peso de todo el paquete, o de paquetes agrupados, contra deformaciones permanentes.

La chapa perfiladay los paneles generalmente se embalan en paquetes. El numero de piezas del paquete esta preparado para que el peso total del paquete
esté en los limites impuestos por los medios de elevacién y transporte disponibles.

Generalmente los materiales utilizados para el embalaje son: madera, materiales plasticos expandidos, cartén, film de polietileno (termoretraible o
extensible) u otros; las sujeciones se realizan con eslingas (nunca con cables de acero) y adecuadas protecciones (cantoneras, etc.). Las correas no tienen
que ser utilizadas como eslingas para la elevacion. Ademas es aconsejable tener los puntos de izado indicados oportunamente para las operaciones
sucesivas de manipulacion y elevacion.

Los paquetes de producto siempre deberan tener un sistema de apoyo capaz de distribuir el peso de manera homogénea y hacer posible el izado del
paquete para la manipulacion.

Ejemplificando el sistema de apoyo puede estar constituido por viguetas de material plastico expandido o de madera o alin por materiales compuestos,
puestos a distancia entre ejes adecuados a las caracteristicas del producto.

El embalaje tendra que ser definido en fase de pedido en funcién de las modalidades de transporte (por ejemplo contenedor para transportes que tienen
transbordos, transportes por tren o por mar). En relacidn a las prestaciones que se requieren al producto, se tendra que tener en cuenta un adecuado tipo
de embalaje.

El embalaje de los paquetes se hard segliin parametros preestablecidos por el fabricante. Eventuales diferentes subdivisiones de los elementos y/o
empaquetados particulares, en relacidn a especificas necesidades del Adquirente, tendran que ser concordadas en sede de preparacién de orden.

2. TRANSPORTE

Se transcribe integralmente (texto en cursivo) el punto 9.9.2 de la norma UNI 10372:2004.

El transporte de los paquetes se debe hacer con medios idéneos de manera que:

- el apoyo de los paquetes sea sobre distanciadores, de madera o materiales plasticos expandidos, puestos a una distancia entre ellos adecuada a las
caracteristicas del producto;

-el plano de apoyo sea compatible con la forma del paquete (plano si el paquete es plano, si el paquete es curvo tiene que ser creado un apoyo que pueda
mantener la misma curvatura):

-el agrupamiento de los paquetes debe realizarse siempre interponiendo oportunos distanciadores, si no estan en el embalaje, en madera o materiales
plasticos expandidos;

-los paquetes no deben tener escalones mayores de 1 m;

-sean indicados claramente sobre los paquetes los puntos en los que tienen que ser embragados para la elevacidn, en el caso en que estos no sean de otra
manera identificables;

- se respete cada otra eventual prescripcidn por el fabricante.

En particular se deben posicionar los paquetes en plano y poner, debajo de los paquetes, distanciadores de madera o material plastico expandido de
oportunas dimensiones y en nimero adecuado, posicionados en perfecta alineacién vertical. Los paquetes deberdn ser amarrados en las zonas adecuadas
al medio de transporte a través de fijados trasversales con eslingas puestas a distancia entre ejes maximo de 3 m y de todas formas cada paquete debera
tener al menos dos fijados trasversales.
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La carga debe viajar siempre cubierta y sobre todo debe serimpermeable el lado expuesto al sentido de marcha. ELAdquirente que provea el retiro, debera
instruir a los conductores. La carga debera ser hecha sobre una plataforma libre y limpia. No se aceptaran al cargo medios ya parcialmente ocupados por
otros materiales o con plataforma que no sea iddnea. La mercancia sobre los medios esta posicionada siguiendo las disposiciones del transportador, (inico
responsable de la integridad de la carga, el cual debera tener particular cuidado para que el peso que esta sobre el paquete inferior, asi como la presion
ejercitada de los puntos de fijados, no causen dafios y las correas no causen deformaciones del producto. Condiciones particulares de carga podran ser
aceptadas solo a través de propuesta escrita por el adquirente, que se asume la completa responsabilidad.

3. ALMACENAMIENTO

Se transcribe integralmente (texto en cursivo) el punto 9.9.3 de la norma UNI 10372:2004. La forma de los elementos esta estudiada también para consentir
elalmacenamiento a través agrupamiento con el fin de reducir elvolumen de almacenamiento y transporte; se necesita tener cuidado con el agrupamiento
para evitar que se produzcan dafios a las superficies. Los paquetes tendran que mantenerse elevados del suelo en el almacén y sobre todo en la obra;
deben tener apoyos de madera o materiales plasticos expandidos de superficies planas de longitud mayor que el ancho de las placas a distancia adecuada
a las caracteristicas del producto.

El plano de apoyo tiene que ser compatible con la forma de los paquetes: plano si el paquete es plano, si el paquete es curvo se tendra que crear un apoyo
capaz de mantener la misma curvatura. Los paquetes tienen que ser almacenados en lugares no himedos, porque de otra manera se verificaran sobre los
elementos internos menos ventilados estancamientos de agua de condensacién particularmente agresiva sobre los metales, con consecuente formacién
de oxidacién (por ejemplo oxido blanco para el zinc). Los paquetes tendran que ser almacenados de manera que se facilite el flujo de las aguas, sobre todo
cuando sea necesario proceder al almacenamiento provisional a la intemperie (vease la figura).

Ligera pendiente - minimo 5%
lieve pendenza minimo 5%
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Si el almacenamiento no se realiza de forma répida la retirada del material para la colocacién, es oportuno recubrir los paquetes con lonas de proteccién.

Se necesita poner atencién a eventuales fenémenos de corrosion electroquimica que se crean a través de contactos entre metales diferentes también durante
el periodo del almacenamiento. Generalmente se prefiere no apilar los paquetes; en el caso en que se cree posible apilarlos por su bajo peso, se necesita
interponer siempre distanciadores de madera o materiales plésticos expandidos con una base de apoyo que sea la mds amplia posible y en numero adecuado,
posicionados siempre en correspondencia de los apoyos de los paquetes subyacentes (vedse la figura).

Ligera pendiente - minimo 5%

lieve pendenza minimo 5% 1
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Las mejores condiciones de almacenamiento se obtienen en lugares cerrados, con ligera ventilacién, sin humedad y sin polvo. De todas maneras, en
particular para el almacenamiento en obra, es necesario predisponer un adecuado plano de apoyo estable, que no permita el estancamiento de agua. El
posicionamiento de los paquetes no deberé efectuarse en lugares préximos a elaboraciones (por ejemplo: corte de metales, chorreado, pintura, soldadura,
etc.) y tampoco en lugares en los que el transito o la parada de medios operativos pueda provocar dafios (choques, salpicaduras, gases de escape, etc.).
Se podran agrupar un maximo de tres paquetes, con una altura de 2,6 metros mas o menos, y en este caso es necesario aumentar de manera adecuada los
soportes.

En el caso en que los materiales sean recubiertos por el film de proteccidn, el mismo tendra que ser completamente retirado en fase de montaje y, a mas
tardar, en sesenta dias a partir de la fecha de produccién de los materiales. Deberan ser respetadas eventuales otras indicaciones del Proveedor.

Sobre la base de los conocimientos adquiridos, para mantener los rendimientos originales del producto, es bien, en el respeto de las presentes normas,
no superar los seis meses de almacenamiento continuo en ambiente cerrado y ventilado, mientras que el periodo de almacenamiento a la intemperie,
nunca debe superar los sesenta dias. Los materiales deberan siempre ser protegidos de la luz solar directa porque la misma puede provocar alteraciones.
En caso de proteccidn a través de lonas, es necesario asegurar la impermeabilidad y una adecuada aireacién para evitar estancamientos de agua.

4. ELEVACION Y MANIPULACION
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Se transcribe integralmente (texto en cursivo) el punto 9.9.4 de la norma UNI 10372:2004. Los paquetes tienen que ser embragados por lo menos en dos
puntos, distantes entre ellos no menos de la mitad de la longitud de los paquetes mismos. La elevacion se debe efectuar con eslingas tejidas con fibra
sintética (nylon) de ancho no inferior a 10 cm para que la carga en la eslinga sea distribuida y no cause deformaciones (vease la figura).

Deben ser utilizados distanciadores puestos debajo y encima del paquete, constituidos por sélidos elementos planos de madera o material pldstico, que
impiden el contacto directo de las eslingas con el paquete. Estos distanciadores deben tener una longitud por lo menos de 4 cm mayor que la longitud del
paquete y ancho no inferior a la de la eslinga.

De todas maneras los distanciadores inferiores deben tener un ancho suficiente para evitar que el peso del paquete cause deformaciones permanentes a los
elementos inferiores.

Se necesita poner atencién para que las sujeciones y los soportes no puedan moverse durante la elevacién y los movimientos sean hechos con atencién y
gradualmente.

El posicionamiento de los paquetes en la estructura de la cubierta tiene que ser efectuado solamente sobre planos idéneos para aguantarlos, por la resistencia
y las condiciones de apoyo y de seguridad también en relacién a los otros trabajos en curso. Es aconsejable pedir siempre a la direccion de los trabajos la
autorizacién del depdsito.

La manipulacién de los elementos tendrd que ser efectuada utilizando adecuados medios de proteccién (guantes, zapatos de seguridad, ropa de trabajo, etc.),
en conformidad con las normativas vigentes. La manipulacién manual del elemento tendrd siempre que ser efectuada levantando el elemento sin arrastrarlo
sobre la cara inferior y girdndola sobre un lateral del paquete; el transporte tendrd que ser efectuado por lo menos por dos personas en funcion de la longitud,
manteniendo el elemento en vertical (vedse la figura).

e

I
—————————————
Equipamientos de izado, asi como los guantes de trabajo, tendrdn que estar limpios y que no causen dafios a los elementos. No se aconseja el uso de
carretillas elevadoras para la manipulacidn de los elementos, porque podria causar dafios. Los paquetes depositados en altura deberdn estar siempre
adecuadamente sujetos a las estructuras.
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ADJUNTOB
Estandares cualitativos de los perfiles grecados
y de los paneles metalicos aislantes

Los perfiles grecados y los paneles metalicos aislantes se utilizan para fachadas, cubiertas y forjados de edificios civiles e industriales. Los estandares
cualitativos transcritos en el presente Adjunto tienen que ser preventivamente concordados entre Adquirente y Vendedora en sede de confirmacion del
pedido. El valor estético va mas alla de las caracteristicas propias de los productos y no constituye requisito corriente de suministro. Las normas europeas
armonizadas de producto, validas para la adquisicion de la Marca CE, son UNI EN 14782:2006 y UNI EN 14783:2006 para los perfiles grecados, UNI EN
14509:2007 para los paneles metalicos aislantes con doble perfil y ETAG 016 para los paneles metalicos aislantes mono ldmina.

1. PERFILES GRECADOS

1.1 CARACTERISTICAS

1.1.1 Acero de carbono UNI EN 14782:2006

UNI EN 14783:2006

UNI EN 508-1:2002 32e4.2
S$250GD DM (carga de enervamiento min = 250
UNI EN 10326:2004 51e7. N/mm?2)
UNI EN 10327:2004 51e7. Aceros no estructurales
UNI 10372:2004 8.1.4
1.1.2 Aluminio UNI EN 14782:2006

UNI EN 14783:2006

UNI EN 508-2:2002 3.2e4.2 Aleacion: declaracion de la Vendedora

(caga de rotura min = 150 MPa)

UNI 10372:2004 8.1.2

UNI EN 573-3:1996 3.

UNI EN 1396:1998 5.
113 Acero inox UNI EN 14782:2006

UNI EN 14783:2006

UNI EN 508-3:2002 32e4.2 Tipo 1.3401 (AISI 304)
UNI 10372:2004 8.1.3
UNI EN 10088-1:2005 4.
UNI EN 10088-2:2005 6.
114 Cobre UNI EN 14782:2006

UNI EN 14783:2006

Tipo: declaracion de la Vendedora (excepto
solicitud especifica del Adquirente y aceptada
UNI EN 506:2002 3.2e3.4 por el Vendedor)

UNI 10372:2004 8.1.1

UNIEN 1172:1998 4-5-9
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UNI EN 1173:1998 3.
UNI EN 1412:1998 4.
Recubrimientos
1.1.5 metalicos UNI EN 508-1:2002 3.2e34
UNI EN 10326:2004 7.
UNI EN 10327:2004 7.
UNI 10372:2004 8.1.4 Incluidos los recubrimientos diferenciados
Recubrimientos
orgénicos (prelacado y
1.1.6 plastificado) UNI EN 10169-1:2007
UNI ENV 10169-2:2003
UNI EN 10169-3:2006
UNI EN 508-1-2-3:2002 Adjunto B
UNI 10372:2004 8.1.4.3
UNI EN 1396:1998 6.
Recubrimientos
1.1.7 bituminosos UNI EN 14782:2006 Adjunto A
multicapa UNI EN 14783:2006 Adjunto A
UNI EN 508-1:2002 3.2.6
UNI 10372:2004 8.1.4.4
1.2 TOLERANCIAS DIMENSIONALES
1.2.1 Acero al carbono UNI EN 10143:2006 Tolerancias normales excepto diferente solicitud
UNI EN 508-1:2002 Anexo D
1.2.2 Aluminio UNI EN 485-4:1996 3.1
UNI EN 508-2:2002 Anexo B
1.2.3 Acero inox UNI EN 10088-2:2005 6.9 Adjunto B
UNI EN 508-3:2002 Anexo B
1.2.4 Cobre UNI EN 1172:1998 6.4
UNI EN 506:2002 Anexo A
UNIEN 1172:1998
1.3 REQUISITOS
1.3.1 Rendimientos UNI EN 14782:2006
UNI EN 14783:2006
D.M. 09.01.1996 Parte Il
D.M. 14.09.2005 11.2.48.1.1
Valores declarados por la Vendedora para la
Direttiva 89/106/CEE Adjunto 1 Marca CE
Métodos de prueba
(juntas metalicas
1.3.2 recubiertas) UNI EN 13523-0+24 Valores declarados por la Vendedora

133

Durabilidad

UNI EN 10169-1:2007
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ENV 10169-2:2003

UNI EN 10169-3:2006

UNI EN 1396:1998
1.3.4 Reaccion al fuego UNI EN 14782.2006 Adjunto C
UNI EN 14783:2006 Adjunto B
Procedimiento para el
calculo (cargas
1.3.5 concentradas) UNI EN 14782:2006 Adjunto B
Inspeccion y
1.3.6 manutencion UNI 10372:2004 Cap. 11
Condizioni generali di
vendita AIPPEG Adjunto D

2. PANELES METALICOS AISLANTES (DOBLE LAMINA)

2.1 CARACTERISTICAS

Pardmetros metalicos | Valen las mismas referencias del precedente punto 1. 1 (sono escluse le prescrizioni
2.1.1 rigidos specifiche della UNI EN 14782:2006 e della UNI EN 14783:2006)
2.2.2 PANEL UNI EN 14509:2007
Se definen burbujas las partes convexas con falta de adherencia aislante - paramento. En ausencia
de legislacion se toma como base la experiencia adquirida, eventuales burbujas hasta el 5% de el
area del solo panel y con dimensiones maximas por burbuja de 0.2 m2, no puedan prejuzgar la
funcionalidad del panel.Lo anterior es valido para los paneles en los que el aislante tenga también
2.2.3 Burbujas la funcién de transmitir las cargas.
2.3 REQUISITOS
2.3.1 Rendimientos UNI EN 14509:2007 Punti5e 6
UNI 10372:2004 Punto 8.1.6
Valores declarados por la Vendedora para la
Direttiva 89/106/CEE Adjunto 1 Marca CE
2.3.2 Métodos de prueba UNI EN 14509:2007 Adjunto A
2.3.3 Durabilidad UNI EN 14509:2007 Adjunto B
Comportamiento al
234 fuego UNI EN 14509:2007 Adjunto C
Procedimiento para el
2.3.5 Calculo UNI EN 14509:2007 Adjunto E
Inspeccion y
2.3.6 manutencion UNI 10372:2004 Cap.11
Condiciones generales de
venta AIPPEG Adjunto D

3. PANELES METALICOS AISLANTES (MONO LAMINA)

3.1 CARACTERISTICAS

Pardmetros metalicos | Valen las mismas normativas, referencias, valores y notas del precedente punto 1.1 (se excluye de
3.1.1 rigidos la prescripcidn especifica de la UNI EN 14782:2006 y de la UNI EN 14783:2006)
3.1.2 Aislante UNI EN 13165:2006 PUR e PIR
Materiales plasticos
3.1.2.1 celulares rigidos UNI EN 13164:2006 Poliestireno
3.3 REQUISITOS
3.3.1 Rendimientos UNI 10372:2004 Punto 8.1.6
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Valores declarados por el Vendedor para el

Direttiva 89/106/CEE Adjunto 1 Marcado CE
3.3.2 Otros requisitos ETAG 016 Parte 1 e 2 Valores declarados por el Vendedor
Inspeccion
3.3.3 manutencion UNI 10372:2004 Cap. 11
Condiciones generales de
venta AIPPEG Adjunto D

La legislacién nacional y europea, junto a las exigencias del mercado, esta en continua evolucién. Los Asociados AIPPEG estan disponibles para examinar
solicitudes de productos con estandares cualitativos diferentes de las caracteristicas de prestaciones transcritas en el presente Adjunto.
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Adjunto C - Recomendaciones para el montaje
de los perfiles grecados y de los paneles
metalicos aislantes PREMESSA

1. PREMISA

Las presentes Recomendaciones quieren dar un soporte informativo de referencia para el montaje de los perfiles grecados y de los
paneles metalicos aislantes. Son complementarias de la norma UNI 10372:2004 “Cubiertas discontintdas - Instrucciones para el proyecto
y la ejecucion con elementos metélicos en placas”.

Cada trabajo debe tener en cuenta las exigencias de la especifica obra, que sera dotada del equipamiento idéneo para la manipulaciény
la colocacidn, en conformidad a la vigente legislacion sobre la seguridad y la prevencidn de accidentes.

La empresa elegida para la instalacion de los perfiles grecados/paneles, ademas de conocer las caracteristicas de los materiales
utilizados, tiene que disponer de mano de obra cualificada y adecuada al trabajo de obra asegurando la correcta ejecucion de la obra en
conformidad a las especificas de proyecto.

No respetar las presentes Recomendaciones y la incorrecta ejecucién de las operaciones de obra, exoneran la Vendedora de toda
responsabilidad.

Una eficiente organizacion y una coordinada operatividad de la obra aseguran las mejores condiciones de productividad global del
trabajo.

Las operaciones del Adjunto A, ademas de las de descarga y montaje, independientemente del punto de acopio de las mercancias, si no
previamente acordado, se efectlian con responsabilidad del Adquirente que tendrd que respetar las instrucciones indicadas por la
Vendedora.

2.LOS ELEMENTOS DE CONSTRUCCION

Los perfiles grecados/paneles se emplean en la construcciéon civil e industrial para la realizacion de cubiertas, fachadas y forjados; se
montan sobre cada tipo de estructura de soporte: carpinteria metalica, hormigdn armado normal y pretensado, madera. Las estructuras
de soporte y los relativos dispositivos de fijacion con los perfiles grecados/paneles tendran que ser adecuadamente dimensionados y
tienen que satisfacer las condiciones previstas de proyecto en materia de seguridad, estabilidad y funcionalidad. Los perfiles grecados y
los paneles metalicos aislantes resultan de rapida y facil instalacion, con la posibilidad de recubrir en una Unica pieza la entera longitud
de la vertiente de cubierta, la longitud total del forjado. La longitud de los elementos metalicos estd condicionada la mayor parte por
exigencias de transporte y manipulacidén, ademas por la naturaleza del material empleado y por la tecnologia de produccion. Es oportuno
que las superficies de apoyo sean compatibles con el uso y las modalidades de fijacién de los perfiles grecados/paneles metalicos
aislantes. Las tipologias mas comunes son:

1. CUBIERTAS
1.1 en perfil grecado
1.1.1 en perfil grecado simple
1.1.2 en sandwich in-situ
1.1.3 en deck in-situ
1.2 en paneles monoliticos aislantes
1.2.1 en sandwich monolitico prefabricado
1.2.2 en deck preaislado

2. FACHADAS

2.1 en perfil grecado
2.1.1 en perfil grecado simple
2.1.2 en sandwich in-situ

2.2 en paneles monoliticos aislantes
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2.2.1 en sandwich monolitico prefabricado

3. FORJADOS

3.1 en perfil simple

3.2 en perfil con hormigdn colaborante

3.3 en perfil grecado como encofrado perdido

Las secuencias de montajes de las cubiertas, fachadas y forjados se diferencian en funcién de las relativas tipologias.

3. OPERACIONES PRELIMINARES

Antes de empezar el trabajo de montaje en la obra, el instalador tiene que:

1. visionar los planos de proyecto y atenerse a las relativas prescripciones

2. proceder a la comprobacidn de las alineaciones de las estructuras de soporte de los perfiles grecados/paneles

3. verificar que las superficies de las estructuras de soporte, que entraran en contacto con los perfiles grecados/paneles, sean compatibles
entre ellas o debidamente protegidas contra posibles corrosiones por efecto electroquimico.

4. asegurarse que no hayan interferencias con lineas eléctricas aéreas en la zona de manipulacion de los perfiles grecados/paneles

5. asegurarse que el trabajo a pie de obra y en altura sea compatible con las otras actividades de la obra

6. comprobar la idoneidad de la drea de la obra para el depésito y la manipulacién del material, para que éste no sufra dafios.

El instalador debe efectuar todas las operaciones de montajes en conformidad y en el respeto de las normas de seguridad corrientes.
Ademas para la elevacidn, la manipulacion y el deposito en altura de los perfiles grecados/paneles, vease el punto 4. del Adjunto A.

El personal encargado de la colocacion tiene que estar equipado con calzado con suelas que no provoquen dafios al soporte externo.
Para las operaciones de corte en la obra se deben utilizar instrumentos iddneos (sierra circular, cizalla, radial, etc.). No se aconseja el uso
de instrumentos con discos abrasivos.

Para las operaciones de fijacion es aconsejable utilizar un atornillador con limitacién de par.

Es necesario hacer, sobre todo para paneles de cubierta, un perfecto agrupamiento y alineacion de los elementos para evitar fendmenos
de condensacion.

4. CUBIERTAS

INCLINACION

La inclinacién de la cubierta depende de las condiciones ambientales, de la solucidn del proyecto y del tipo de la cubierta misma.

Para las cubiertas con elementos de faldon sin juntas intermedias de cumbrera (placas de igual longitud de la vertiente), la inclinacion
que se tiene que adoptar normalmente no es inferior a un 7%. Para inclinaciones inferiores se tienen que adoptar las indicaciones del
proveedor.

En el caso de agrupamiento de cumbrera, la inclinacion debe tener en cuenta el tipo de junta y el material utilizado, ademas de las
especificas condiciones ambientales.

Para las cubiertas “deck”, la inclinacién puede ser reducida hasta el valor minimo que permita el regular reflujo de las aguas.

SECUENCIAS DE MONTAJE
Se transcriben los puntos esenciales de una correcta secuencia de montaje.

A) Perfil grecado simple y sandwich monolitico prefabricado (tipos 1.1.1 e 1.2.1)

1. Montaje de los canales de alero y de las eventuales cumbreras interiores y remates.

2. Eliminacién del eventual film de proteccion del elemento de cubierta y de los accesorios.

3. Colocacion de los elementos de cubierta empezando del alero y de una extremidad lateral del edificio, cuidando de hacer un correcto
agrupamiento y alineacién de los elementos mismos y verificar la perfecta ortogonalidad respecto a la estructura soporte.

4. Fijacién sistematica de los elementos en obra, después de verificar la perfecta combinacién de los mismos. Es necesaria una rapida
eliminacién de todos los materiales residuos, con particular atencién a los residuos metalicos.

5. Colocacion de las sucesivas filas de elementos que solapan la del alero (en presencia de vertiente en dos o méas elementos). En caso de
paneles se tiene que eliminar antes el aislante en la zona de solape.

6. Fijacion en correspondencia de todas las grecas sobre las lineas de cumbrera, aleros, canales y solapes de cumbrera.

7. Colocacion de los elementos de terminacion (cumbreras, vierteaguas y remeterias en general) y eventuales relativos aislamientos.
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8. Eliminacidn total de los materiales residuos y control general de la cubierta, con particular cuidado a las fijaciénes y a las zonas de
solape con los otros elementos que constituyen la cubierta misma.

B) Sandwich in-situ (tipo 1.1.2)

B.1) Sandwich con perfiles grecados paralelos

1. Montaje de las canales de los aleros y de las eventuales rematerias vierteaguas de solape: puede ser hecho, segln las indicaciones de
proyecto, antes de la colocacién de la ldmina interna o antes de la colocacién de la ldmina externa.

2. Eliminacion del eventual film de proteccidn del elemento de cubierta y de los accesorios.

3. Colocacién de la ldmina interna a partir del alero y de una extremidad lateral del edificio, teniendo cuidado de hacer el correcto
agrupamiento y alineacidon de los elementos mismos y verificar la perfecta ortogonalidad respecto a la estructura soporte.

4. Fijacion sistematica de los elementos en obra, después de verificar la perfecta combinacién de los mismos. Es necesaria una rapida
eliminacion de todos los materiales residuos, con particular atencién a los residuos metalicos.

5. Colocacion del las sucesivas filas de elementos que solapan la del alero (en presencia de vertiente en dos o mas elementos).

6. Fijacion en correspondencia de todas las grecas sobre las lineas de cumbrera, aleros, canales y solapes de cumbrera.

7. Colocacién de los distanciadores rigidos dimensionales y posicionados como indica el proyecto. En el caso de distanciadores metalicos,
es deseable prever la realizacidon de un corte térmico entre los distanciadores y el perfil grecado externo. En el caso en que la estructura
secundaria de soporte permita el directo alojamiento de la Chapa exterior, quedan superfluos los arriba indicados distanciadores rigidos.
8. Colocacion en obra del aislante (teniendo cuidado en asegurar la uniformidad del aislamiento térmico), de eventuales nucleos con
funcion especifica (por ejemplo barrera de vapor, capa separadora, etc.) y de eventuales “tapagrecas” de extremidad.

9. Colocacion de la lamina externa, seglin las secuencias de 2. a 6. del punto B.1)

10. Eliminacion total de los materiales residuos y control general de la cubierta, con particular cuidado a las fijacidnes y a las zonas de
solape con los otros elementos que constituyen la cubierta misma.

B.2) Sandwich para cubiertas cruzadas

1. Eliminacién del eventual film de proteccién del elemento de cubierta y de los accesorios.

2. Colocacién de la Chapa interior a partir del alero y de una extremidad lateral del edificio, teniendo cuidado de hacer el correcto
agrupamiento y alineacion de los elementos mismos y verificar la perfecta ortogonalidad respecto a la estructura soporte.

3. Fijacion sistematica de los elementos en obra, después de verificar la perfecta combinacidn de los mismos. Es necesaria una rapida
eliminacién de todos los materiales residuos, con particular atenciéon a los residuos metalicos.

4. Colocacion de los elementos de rematerias relativos la primera lamina (bajo cumbrera, solapes, elementos especiales).

5. Colocacidn de los distanciadores rigidos dimensionales y posicionados como indica el proyecto. En el caso de distanciadores metalicos,
es deseable prever la realizacion de un corte térmico entre los distanciadores y el perfil grecado externo. En el caso en que la [amina
interna esté constituida por listones, no son necesarios los distanciales aunque es siempre oportuno prever la realizacién de un corte
térmico.

6. Colocacion en obra del aislante (teniendo cuidado de asegurar la uniformidad del aislamiento térmico), de eventuales nicleos con
funcién especifica (por ejemplo barrera de vapor, capa separadora, etc.) y de eventuales “tapagrecas” de extremidad.

7. Colocacion de la lamina externa, segln las secuencias de 1. a 8. del punto A) Perfil grecado simple.

C) Deck in-situ (tipo 1.1.3) y Deck preaislado (tipo 1.2.2)

Valen las indicaciones de montaje relativas a las laminas internas del punto B). Se necesita hacer la fijacién de unién en los agrupamientos
longitudinales.

Para el deck in-situ el aislamiento es garantizado por el aislante aplicado sucesivamente.

Para el deck preaislado las fijaciones tienen que ser hechas después de la local eliminacion temporanea del aislante.

La estanqueidad estd garantizada por los nucleos aplicados sucesivamente (lamina bituminosa o membrana sintética, etc.)

5. FACHADAS

SECUENCIAS DE MONTAJE

Se transcriben los puntos esenciales de una correcta secuencia de montaje.

A) Perfil grecado simple y sandwich monolitico prefabricado (Perfil grecado simple (tipos 2.1.1 e 2.2.1)
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1. Colocacién de la remateria de base (cuando esté prevista) el remate de la fachada alineada con el plano de la estructura de soporte, y
de la remateria que necesariamente tiene que estar instalada antes de la fachada (vierteaguas superior, puertas, ventanas, encuentros,
aperturas, esquinas internas, etc.) después de eliminar el eventual film de polietileno de proteccion.

2. Eliminacion del eventual film de proteccién del elemento de fachada.

3. Colocacion de los elementos a partir del remate de la fachada, teniendo en cuenta de realizar la correcta unidn y alineacién de los
mismos y de comprobar la plomada.

4. Fijacidn sistematica de los elementos en obra, después de verificar la perfecta combinacién de los mismos.

5. En el caso en que la altura de la fachada o la naturaleza del material impliquen la necesidad de hacer la colocacion de sucesivas filas
de elementos en desarrollo vertical, la unién estara en correspondencia con la estructura soporte y se necesita instalar como sigue:
-panel plano: combinacidn de coronacidn con interposicion de una remateria vierteaguas correctamente troquelada

-panel grecado y perfil grecado: como panel plano o a través de solape.

6. Colocacion de los elementos de acabado (esquinas, remates perimetrales, etc.).

7. Control general y limpieza de la fachada, con particular atencidn a las fijaciones con la carpinteria y con los otros componentes de la
fachada misma. En el caso de fachadas con perfiles grecados/paneles de posicionamiento horizontal, es necesario hacer referencia a las
indicaciones de proyecto.

B) Sandwich in situ (tipo 2.1.2)

B.1) Sandwich con perfiles grecados paralelos

1. Montaje de la remateria de base (cuando este prevista) y de las eventuales vierteaguas: puede estar hecho, segln el proyecto, antes de
la colocacidn del perfil interno o antes de la colocacion del perfil externo, después de eliminar el eventual film de proteccién.

2. Eliminacion del eventual film de proteccién del elemento de fachada.

3. Colocacién de los elementos a partir del remate de la fachada, teniendo en cuenta de hacer la correcta unién y alineacion de los mismos
y de comprobar la plomada.

4. Fijacidn sistematica de los elementos en obra, después de verificar la perfecta combinacién de los mismos.

5. En el caso en que la altura de la fachada o la naturaleza del material implican la necesidad de hacer la colocacién de sucesivas filas de
elementos en desarrollo vertical, la unién se hace mediante agrupamiento de los mismos elementos de fachada en correspondencia de
la estructura soporte.

6. Colocacion de los distanciadores rigidos correctamente dimensionados y posicionados como indica el proyecto. En el caso de
distanciadores metalicos, es necesario prever la realizacién de un corte térmico entre los mismos distanciadores y el perfil grecado
externo. En el caso en que la estructura secundaria de soporte permita el directo alojamiento del perfil interno, son superfluos los
mencionados distanciales/distanciadores rigidos.

7. Colocacidn en obra del aislante (teniendo cuidado de asegurar la uniformidad del aislamiento térmico) y de eventuales nicleos con
funcion especifica (por ejemplo barrera de vapor, capa separadora, etc. segun las particulares necesidades del uso del edificio. Dicha
operacién se debe hacer contextualmente a la colocacién del perfil interno.

8. Colocacion del perfil externo segun las sucesiones de 2. a 5. del punto B.1).

9. Colocacion de los elementos de acabado (esquinas, remates perimetrales, etc.).

10. Control general y limpieza de la fachada, con particular atencién a las fijaciones con la carpinteria y con los otros componentes de la
fachada misma.

B.2) Sandwich para cubiertas cruzadas

1. Eliminacidn del eventual film de proteccion del elemento de fachaday de los accesorios.

2. Colocacion de las laminas a partir del pie de la fachada, teniendo cuidado de hacer la correcta unién y alineacion de los mismos.

3. Fijacion sistematica de los elementos en obra, después de verificar la perfecta combinacién de los mismos.

4. Colocacién de los elementos de remateria relativas a la primera lamina (remates, vierteaguas, solapes, elementos especiales).

5. Colocacidn de los distanciadores rigidos correctamente dimensionados como indica el proyecto. En el caso de distanciadores metalicos
es necesario prever la realizacidon de un corte térmico entre los mismos distanciadores y el perfil grecados externo. En el caso en que el
perfil interno sea constituido por nervaduras, no son necesarios los distanciales aunque siempre es oportuno prever la realizacién de un
corte térmico.

6. Colocacion de la remateria de base (cuando esté prevista) al pie de la fachada.
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7. Colocacidn en obra del aislante (teniendo cuidado de asegurar la uniformidad del aislamiento térmico) y de eventuales nicleos con
funcion especifica (por ejemplo barrera de vapor, capa separadora etc. Segun las particulares necesidades del uso del edificio). Dicha
operacién se debe hacer contextualmente a la colocacidn del perfil externo.

8. Colocacion del perfil externo segun las sucesiones de 2. a 5. del punto B. 1).

9. Colocacion de los elementos de terminacién (esquinas, remates perimetrales, etc.).

10. Control general y limpieza de la fachada, con particular atencidn a las fijaciones con la carpinteria y con los otros componentes de la
fachada misma.

6. FORJADOS
SECUENCIAS DE MONTAJE
Se transcriben los puntos esenciales de una correcta secuencia de montaje.

A) Ladmina simple (tipo 3.1)

1. Montaje de las eventuales rematerias vierteaguas perimetrales.

2. Eliminacion del eventual film de proteccion del elemento de forjado.

3. Colocacidn de las laminas teniendo cuidado de hacer una correcta unién o agrupamiento de las mismas. Verificar ademas la perfecta
alineacidn y la ortogonalidad respecto a la estructura soporte.

4. Fijacidn sistematica de los elementos en obra segun las indicaciones del proyecto, después de verificar la perfecta unién entre los
mismos; hacer ademas la fijacion de unidn en los solapes longitudinales. Es necesaria la eliminacion de todos los materiales residuos con
particular atencidn a los residuos metalicos.

5. Terminacion delforjado seglin lasindicaciones de proyecto evitando de cargar sobre los elementos de forjado con cargas concentradas.

B) Perfil con hormigdn colaborante (tipo 3.2)

1. Montaje de los elementos de contencidn del chorro de hormigdn.

2. Colocacidn de las laminas teniendo cuidado de hacer una correcta unién o agrupamiento de las mismas. Verificar ademas la perfecta
alineacidn y la ortogonalidad respecto a la estructura soporte.

3. Fijacion sistematica de las ldaminas en obra segun las prescripciones del proyecto, después de verificar la perfecta unidn entre las
mismas; hacer ademas la fijacion de unidn en los solapes longitudinales. Se necesita verificar que los perfiles grecados no tengan éxido y
manchas de aceite o sustancias que impidan la adhesidn con el forjado de hormigdn. Es necesaria la eliminacion de todos los elementos
residuos con particular atencion a los residuos metalicos.

4, Para impedir goteos de hormigdn en correspondencia de las uniones de remates de los perfiles grecados, es oportuno prever una cinta
adhesiva de sellado.

5. Posicionamiento de la malla electro soldada y/o de los eventuales hierros de armadura en correspondencia de los apoyos o conectores,
segun las indicaciones de proyecto.

6. Ejecucion del chorro de conglomerado de hormigdn, evitando la acumulacion sobre todo en la zona central del vano central.

7. En el caso las indicaciones de proyecto prevean el uso de puntales, éstos deben estar posicionados antes de la fase de la inyeccion
confiriendo a los perfiles grecados la eventual contra flecha solicitada.

C) Perfil grecado como encofrado perdido (tipo 3.3)
1. Montaje de los elementos de contencién del chorro de hormigdn.
Valen las indicaciones de montaje relativas al punto B), pero no para el punto 5. en el que la malla de armadura es obligatoria.

7. DISPOSITIVOS DE FIJACION

Los dispositivos de fijacion constituyen parte esencial del sistema de cubierta, fachada y forjado. Por lo tanto es necesario adoptar los
dispositivos de fijacion especificados por el productor de perfiles grecados/paneles.

Un correcto montaje tiene que prever:

Para las cubiertas:

-parametro externo (tipos 1.1.1 - 1.1.2 - 1.2.1): un conjunto completo generalmente constituido por tornillos, grapa, relativas
guarniciones de sellado, para colocar en la parte superior de la greca.

-parametro interno (tipos 1.1.2 - 1.1.3 - 1.2.2): tornillo con eventual guarnicidn
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Para las fachadas:

-parametro externo (tipos 2.1.1. - 2.1.2 - 2.2.1): tornillo con guarnicién

-parametro interno (tipos 2.1.2): tornillo con eventual guarnicién

-paneles monoliticos prefabricados con fijacidn “oculta”: grupo de fijacidn especifico

Para los forjados: tornillos, clavos, arandela para soldar en obra.

La densidad y el posicionamiento de las fijaciones estan en funcién de las caracteristicas del elemento de construccién, del tipo y
dimensién de los soportes, de la situacidn climatica local (niveles de viento en particular). Se debe hacer referencia a las indicaciones de
proyecto.

En las situaciones mas frecuentes la fijacion de los perfiles grecados/paneles se efectia a través tornillos que se diferencian en funcién
del tipo de estructura de soporte.

1. Fijacion sobre carpinteria metélica:

- tornillos autorroscantes y tornillos autotaladrantes (en funcion del espesor del soporte)
- clavos disparados (para forjados y laminas internas de sandwich en obra)

- ganchos roscados (generalmente para anclajes sobre elementos tubulares)

2. Fijacion sobre carpinteria de madera:
- tornillo para madera
- ganchos roscados

3. Fijacion sobre c.a. y sobre c.a.p.:

Se realiza sobre elementos de soporte de acero o madera a través los tipos de los puntos 1.y 2.

No es aconsejable la fijacion directa sobre c.a. y sobre c.a.p. Para las cubiertas deck y para los forjados es necesario adoptar fijaciones de
unidn, generalmente a través remaches, a lo largo del agrupamiento longitudinal, con distancia de las fijaciones de unién que no supere
1000 mm.

Para los elementos de cubierta y de fachada la fijacién de unidn es aconsejable en funcién de la morfologia del solape.

8. LOS ELEMENTOS DE ACABADO

Los elementos de acabado resultan parte integrante de la obra y contribuyen de forma determinante en asegurar las caracteristicas de
rendimiento de proyecto.

El productor de perfiles grecados/paneles generalmente puede suministrar los elementos de acabado, que tendran que ser utilizados
segun las indicaciones de proyecto y/o suministro.

El Adquirente tiene que definir la gama de los tipos de los elementos de acabado que interesan en funcién de las exigencias de utilizacion.
El productor de laminas grecadas/paneles responde por la conformidad de los materiales a la confirmacién del pedido sélo y
exclusivamente para las partes directamente suministradas y correctamente utilizadas.

Entre los elementos de acabado se incluyen las guarniciones diversamente perfiladas, las rematerias (cumbreras interiores, rematerias
vierteaguas, canales, esquinas etc.), las l[dminas translicidas, las clpulas, los aireadores, la carpinteria y los componentes accesorios.
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Adjunto D - Instrucciones para lainspecciony el
mante-nimiento de las cubiertas y las fachadas
de paneles metalicos aislantes y de perfiles gre-
cados

Todas las construcciones requieren una sistematica inspeccion periddica y una manutencién programada con el objetivo de asegurar en
el tiempo la funcionalidad y el mantenimiento de los requisitos de rendimiento del fabricado.

El control en sede de inspeccidn se debe hacer sea a los elementos de cubierta y de fachada, sea a las obras complementarias presentes
solapes, dispositivos de fijacidn, cumbreras, rematerias vierteaguas, paranieves, aleros, bajantes, ...) y a las eventuales instalaciones
tecnoldgicas presentes (chimeneas, exutorios, pararrayos, ...).

1. INSPECCION

1.1 Durante y acabada la colocacion de los paneles metalicos aislantes o de los perfiles grecados, sera deber de la empresa de montaje
eliminar todo el material que no es necesario, también posibles residuos del film de proteccién.

En particular la empresa tendra que poner la maxima atencion en la eliminacion de las virutas metalicas y los elementos abrasivos que
se hayan depositado sobre la cubierta.

La entrega de los trabajos podra ser hecha sélo después que el conjunto (cubierta y/o fachadas, incluidos los elementos de acabado y en
particular los aleros) haya sido adecuadamente limpiado y sea libre de material no idéneo.

1.2 las inspecciones tienen que ser efectuadas por intervalos regulares haciendo obligatoriamente coincidir la primera con la entrega de
los trabajos realizados o con la relativa prueba.

La prueba se puede hacer sea para la funcionalidad de la especifica intervencion (cubierta y/o fachada) sea para el fabricado en su
totalidad segun las indicaciones de proyecto o segun las relaciones contractuales entre proveedor o empresa general o empresas de
montaje con los clientes.

Las inspecciones deben verificarse con periodicidad semestral (es preferible en primavera y en otofio de cada afio).

En la primera inspeccidn, a cargo de la empresa de montaje o de la empresa general o de los clientes/propiedad segun especifica en
alegaciones o acuerdos entre las partes, se debe controlar que no se abandonen materiales no idéneos o residuos de elaboracién que
provocaran fendmenos de corrosion o dafios a la contruccion, o que puedan impedir el correcto fluido de la lluvia.

Es necesario verificar que no se acumulen sustancias no deseadas, como polvo, arena, hojas, etc.

Ademas es necesario que sean bien sefialadas al cliente/propiedad potencial puntos débiles (véase la ausencia de proteccién superficial)
en todo el conjunto que puedan generar corrosiones (véase por via electroquimica) con consecuentes fendmenos de deterioramiento
precoz también en el aspecto estético del fabricado (véanse muestras de oxidacién).

Otra observacidn es la localizacién del fabricado: se sefiala al cliente/propiedad el tipo de atmésfera existente alin en relacion a posibles
fuentes (veanse humos) de corrosidn acelerada por parte de fabricados cercanos (el tipo de atmdsfera existente debe ser conocida antes
de comprar los materiales).

Las inspecciones sucesivas consisten en un control de las condiciones generales del conjunto: estado de conservacién (durabilidad) y
funcionalidad sea de los perfiles grecados y/o paneles metalicos aislantes, sea de todos los elementos de acabado y/o complementarios,
incluyendo cumbreras, remateria vierteaguas, aleros, sellado de las fijaciones, que puedan ser necesarios para el conjunto del edificio,
monitoreando la progresion del envejecimiento para programar las intervenciones de manutencién ordinaria y extraordinaria
eventualmente necesarias.

Al mismo tiempo se debe controlar la eficiencia de la instalacion de la evacuacion de la lluvia y de las instalaciones tecnolégicas.

2. MANTENIMIENTO
2.1 El conjunto del edificio, como cualquier otra obra, tiene que ser periédicamente controlado para que se puedan relevar eventuales
inconvenientes a punto de verificarse y poder preverlos a tiempo, reduciendo al minimo los gastos del mantenimiento.
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Las intervenciones de mantenimiento se hacen también en las obras de acabado principales (véanse dispositivos de anclaje e interfaz
con la estructura de soporte) y secundarias (véanse embocaduras de bajantes) que pueden comprometer la funcionalidad global del
conjunto.

2.2 El mantenimiento ordinario programado tiene que ser establecido y hecho a cargo de la propiedad por entidad y periodicidad en
funcidn de los resultados de las visitas de inspeccién mas que de las condiciones de uso del fabricado y de la situacién ambiental existente
y de las condiciones de uso. Sin embargo tiene el fin de mantener o ajustar las exigencias funcionales del conjunto.

Podra ser suficiente una limpieza regular de la superficie de la cubierta y de la fachada, como podrian ser necesarias intervenciones
localizadas debidas a arafiazos y dafios. Eventuales manchas de suciedad denotan la evaporacién de liquidos que han decolorado las
superficies: por lo tanto, en fase de mantenimiento, mas que su eliminacidn es necesario anular la causa de los estancamientos (véanse
los hundimientos de los aleros donde se ha caminado, asentamiento de las carpinterias, aplastamientos de las cumbreras y de las
rematerias vierteaguas, etc.).

2.3 En el caso que el resultado de las inspecciones detectase problemas de conservacién en el acto, es necesario proceder con una
intervencion de mantenimiento extraordinaria, a cargo de la propiedad, con el objetivo de restablecer las condiciones iniciales.

Las intervenciones se hacen al surgir fendmenos de corrosion sobre los elementos metélicos no estimados en proyecto, sea situacion
general del conjunto comprometido por obras de acabado que no responden en términos de durabilidad o que derivan de factores que
no son pertinentes (véanse dilataciones, envejecimiento, agua de condensacion, incompatibilidad electroquimica, nuevos focos
contaminantes, cambiada destinacidn de uso, etc.).

Las presentes Instrucciones regulan las relaciones contractuales entre parte Vendedora y parte Adquirente (titular de la factura). El
incumplimiento de las intervenciones de inspeccion y mantenimiento y la no correcta ejecucion, exoneran la Vendedora de toda
responsabilidad en el periodo que transcurre entre la expedicion del material y los limites de tiempo para una hipotética participacion
dentro de los términos legales de pertenencia (Art. 1495 CC - D.L. 2 febrero 2002 n. 24).

La parte Adquirente se compromete en primera persona a respetar y hacer respetar por terceros interesados la adopcion de las presentes
Instrucciones, siempre con limite a las obligaciones, por parte de la Vendedora, previstas por la legislacidn vigente (prescripciones,
limitaciénes, vencimiento).

Para terceros interesados e implicados por el Adquirente se consideran: empresas de comercio, empresas de construccion, operadores
de montaje, entes que contratan y clientes, propiedad del inmueble y sucesiva propiedad que podra intervenir en las transferencias de
propiedad.

El compromiso de la inspeccidn y del mantenimiento se hace por la parte Adquirente hacia la parte Vendedora. La parte Adquirente
transmite a su vez el presente compromiso cuando se convierte a su vez parte Vendedora y asi sucesivamente hasta la propiedad del
inmueble.

Para la validacién de las intervenciones de inspeccién y de mantenimiento, la propiedad debe suscribir la aceptacién para realizar, a
propia atencion y gasto, las intervenciones de inspeccién y de mantenimiento para llevar en orden cronoldgico sobre especial registro
con todas las observaciones técnicas encontrada ademas a la descripcion de los trabajos de mantenimiento ordinario y de los eventuales
de mantenimiento extraordinario.

Este registro esta instituido por iniciativa de la propiedad y es gestionado y actualizado por la propiedad misma o en su defecto por el
Administrador del edificio. El registro tiene que estar disponible y consultable como documento de regular conduccién del inmueble,
siempre en el &mbito de los términos legales de pertenencia de la Vendedora.

En el registro tienen que estar anotados los suministros de los paneles metalicos aislantes y de los perfiles grecados con el nombre del
proveedor, los extremos de la confirmacion del pedido, el tipo y las caracteristicas del material (también referencias de catalogo), la fecha
de las entregas en obra y los relativos documentos de viaje, la sucesiva cronologia de la instalacion.

Ademas se deben transcribir en el registro los nominativos (y suyas sedes) de: proyectista, director de los trabajos, responsable de la
seguridad en la obra, probador, empresa general, empresa de montaje (o de los operadores individuales).

Debera por lo tanto ser asegurada la identificacion y la localizacién de los suministros para todo el tiempo de duracion de validez de las
presentes Instrucciones que se extinguen con la terminacién de las relaciones con la empresa productora de los paneles metalicos
aislantes o de los perfiles grecados en materia de posible participacion segin la ley.



